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A sensor housing (G) is fixed to the inside surface of a windscreen 
(S) with a transparent cement bond (3a ,,, ). A clear trapezoidal 
plastics block (3a) has lenses mounted at 45 deg., and an embedded 
aluminium bracket (4) with an anodised mirror surface. Light from a 
source (1) reflects back twice from the windscreen front surface, with 
an intermediate reflection from the anodised surface, and is received 
by a photodiode (2) . The bracket (4) is temp, controlled by a 
self-regulating thermal source (6) to warm the windscreen locally. 

A dry windscreen surface reflects a greater proportion of light 
than one with deposited water droplets. Electronics determine the 
threshold of received light representing a dangerously obscured screen. 

USE/ADVANTAGE - Automatic control of windscreen wipers. Sealed 
construction behind screen eliminates false results due to condensation 
inside car. 
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DE-OS 33 14 770 



(&j) Sensoreinrichtung 

Es wird eine Sensoreinrichtung zur Erfassung des Benet- 
zungsgrades einer insbesondere aus Glas bestehenden 
transparenten Scheibe mit tropfenformigem Niederschlag 
vorgeschlagen, die mit einem an die Scheibe angekoppelten 
Lichtteitkorper versehen ist, dem einerseits ein Strahlen- 
sender und andererseits ein Strahlenempfanger zugeordnet 
tst und der zwecks Mehrfachref lexion der vom Strahlensen- 
deremittierten Strahlen ein RefEexionsmittel aufweist. 
Bei einer solchen Sensoreinrichtung soil das technische 
Problem gelost werden, eine Beeintrachtigung des vom 
Strahlenempfanger gelieferten, in Abhangigkeit von der 
Niederschlagsmenge stehenden Signals durch Luftfeuch- 
tigkeitzu verhindern. 

Dies wird dadurch erreicht, da& das Reflexionsmittel aus 
v« einem im Strahlenleitkorper eingebetteten, vorzugsweise 
mk eine hochglanzeloxierte Oberflache aufweisenden Refle- 
^ xionsblech besteht. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung geht von einer gemaB dem 
Oberbegriff des Hauptanspruches konzipierten, zur Er- 
fassung des Benetzungsgrades einer Glasscheibe mit 
tropfenformigem Niederschlag vorgesehenen Sensor- 
einrichtung aus. 

Derartige Einrichtungen sind insbesondere dafur vor- 
gesehen, um die auf der Front- oder der Heckscheibe 
eines Kraftfahrzeuges sich pro Zeiteinheit niederschla- 
gende Feuchtigkeit mengenmaBig in reprasentativer 
Form zu erfassen und in Abhangigkeit davon ein der 
Glasscheibe zugeordnetes Scheibenwischsystem auto- 
matisch zu beeinflussen. 

Durch die DE-OS 33 14 770 ist eine Einrichtung zum 
Steuern eines Scheibenwischermotors bekanntgewor- 
den, bei der ein Strahlenleitkorper mittels optischen 
Kitt an eine Scheibe angekoppelt wird und bei der dem 
Strahlenleitkorper uber Strahlenlinsen ein Strahlensen- 
der und ein Strahlenempfanger zugeordnet sind. Der 
Strahlensender und der Strahlenempfanger sind dabei 
so angeordnet, daB das aus dem Strahlenaustrittsele- 
ment des Strahlensenders austretende Strahlenbundel 
gegenuber dem in das Strahleneintrittselement des 
Strahlenempfangers eintretende Strahlenbundel um et- 
wa 90° versetzt ist, und zwar in dem dem Strahlenleit- 
korper zugeordneten Bereich des Strahlenein- bzw. 
-austritts. Zur Erzielung einer Mehrfachreflexion der 
Strahlen und Strahlenleitkorper ist derselbe in dem zwi- 
schen den beiden Strahlenlinsen liegenden Bereich mit 
einem Reflexionsmittel versehen, das aus einer parallel 
zur Glasscheibe sich erstreckenden Flache des Strahlen- 
leitkorpers und aus einem derselben zugeordneten Luf- 
traum gebildet ist. 

Bei einer solchen Ausfuhrungsform besteht jedoch 
das Problem, daB infolge der an einer dem Niederschlag 
ausgesetzten Glasscheibe zwangslaufig auftretenden 
Temperaturunterschiede sich auf der fur die Reflexion 
der Strahlen vorgesehenen Flache des Strahlenleitkor- 
pers Kondensat aus dem zugeordneten Luftraum ab- 
schlagt, wodurch die Reflexionseigenschaften verandert 
werden. Aufgrund dessen erfahrt die vom Strahlenemp- 
fanger detektierte Strahlenintensitat eine Verfalschung, 
wodurch sich auch das von dem Strahlenempfanger ge- 
lieferte Signal verandert und damit das nachgeschaltete 
Aggregat wie z. B. den Scheibenwischer eines Kraft- 
fahrzeuges in einer nicht korrekten Weise beeinfluBt 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufga- 
be zugrunde, eine Sensoreinrichtung der eingangs er- 
wahnten Art derart weiterzubilden, daB eine Beein- 
trachtigung des vom Strahlenempfanger gelieferten Si- 
gnals durch Luftfeuchtigkeit verhindert wird. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches angegebe- 
nen Merkmale gelost. 

Vorteilhaft bei einer derartigen Ausgestaltung einer 
Sensoreinrichtung ist, daB durch den Einsatz eines Ble- 
ches als Reflexionsmittel die Moglichkeit besteht, dieses 
noch fur andere Zwecke auszunutzen. 

In Fortfuhrung der Erfindung ist deshalb vorgesehen, 
daB das aus einem eine hohe Warmeleitfahigkeit abwei- 
senden Material bestehende Reflexionsbereich zumin- 
dest einen an zumindest einer der beiden Seiten des 
Strahlenkorpers austretenden Fortsatz aufweist und 
dort mit einer an eine elektrische Leitung angeschlosse- 
nen, geregelten Heizvorrichtung in warmeleitfahiger 
Art und Weise verbunden ist 

Hierdurch wird erreicht, daB die gesamte Sensorein- 
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richtung innerhalb einer relativ kurzen Zeit auf ein be- 
stimmtes Temperaturniveau, z. B. 40° C, gebracht wird, 
wodurch einerseits eine Reduktion von Temperaturfeh- 
lern und andererseits eine partielle Erwarmung der 
5 Glasscheibe erreicht wird. Durch die Aufheizung der 
Glasscheibe wird ein als Schneeflocken auf der Glas- 
scheibe vorhandener Niederschlag aufgetaut und kann 
damit detektiert werden. Daruber hinaus wird bei nicht 
vollkommener Einkapselung des Reflexionsbleches im 

io Strahlenleitkorper ein sich darauf partiell bildendes 
Kondensat wieder verfluchtigt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungs- 
gemaBen Gegenstandes sind in den tibrigen Unteran- 
spruchen angegeben und werden anhand eines in der 

is Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles einer 
entsprechend aufgebauten Sensoreinrichtung naher er- 
lautert Dabei zeigt 
Fig. 1 eine Sensoreinrichtung in Ansicht, 
Fig. 2 eine Halfte einer als Blockeinheit aufgebaute 

20 Sensoreinrichtung nach Fig. 1 in Seitenansicht 

Wie aus der Zeichnung hervorgeht, besteht eine zur 
Erfassung des Benetzungsgrades einer vorzugsweise 
aus Glas bestehenden Scheibe 5 mit insbesondere trop- 
fenformigem Niederschlag vorgesehene Sensoreinrich- 

25 tung im wesentlichen aus einem einerseits einem Strah- 
lensender 1 und andererseits einem Strahlenempfanger 
2 zugeordneten Strahlenleitkorper 3, der mittels opti- 
schem Kitt, auf der nicht dem Niederschlag ausgesetz- 
ten Oberflache S'der Scheibe Sbefestigt wird. Bei der 

30 Scheibe S handelt es sich insbesondere um die Wind- 
schutzscheibe eines Kraftfahrzeuges, an der die in ei- 
nem Gehause G angeordnete Sensoreinrichtung an ex- 
ponierter, d. h. die Sicht nicht beeintrachtigender, je- 
doch fur die Erfassung des Niederschlags pradestinier- 

35 ter Stelle vorhanden ist. 

Der Strahlenleitkorper 3 besteht dabei aus einem tra- 
pezformigen Basisteil 3a, an dessen beiden sich gegen- 
iiberliegenden Trapezflachen 3a', 3a" jeweils eine 
Strahlenlinse 3a* 3a ** vorhanden ist. Die Trapezfla- 

40 chen 3a' 3a "sind hierbei so am Basisteil 3a angeordnet, 
daB die Mittellinien der beiden Strahlenlinsen 3a* 3a** 
um einen Winkel a von -90° gegeneinander versetzt 
sind. Die Strahlenlinsen konnen dabei entweder an den 
Trapezflachen 3a', 3a" z. B. unter Zuhilfenahme von je- 

45 weils einem Zentrierstift und optischem Kitt befestigt 
oder direkt am Basisteil 3a einstiickig ausgeformt sein. 

In dem Basisteil 3a ist zur Ermdglichung einer Mehr- 
fachreflexion der vom Strahlensender 1 emittierten 
Strahlen ein Reflexionsblech 4 eingebettet, das in dem 

so zwischen den beiden Strahlenlinsen 3a* 1 , 3a ** befindli- 
chen Bereich des Basisteils 3a vorhanden ist und sich 
parallel zu der an der Glasscheibe S zu befestigenden 
Oberflache 3a "'des Basisteils erstreckt Dieses zur Er- 
mdglichung von einwandfreien Reflexionen der Strah- 

55 len vorzugsweise aus Reinstaluminium bestehende, eine 
hochglanzeloxierte Oberflache 4' aufweisende Refle- 
xionsblech 4 steht zumindest mit seiner Oberflache 4' in 
dem genannten Bereich zumindest nahezu vollstandig 
mit dem Material des Basiskdrpers 3a in Verbindung, 

60 wodurch vermieden ist, daB zwischen dem Reflexions- 
blech 4 und dem Basisteil 3a Luft eindringen und damit 
Kondensat auf der betreffenden Oberflache 4' bilden 
kann. Das Reflexionsblech 4 ist weiterhin vorzugsweise 
mit an beiden Seiten des Strahlenleitkorpers 3 austre- 

65 tenden Fortsatzen 4a versehen, die gegenuber der 
Haupterstreckung des Reflexionsbleches 4 um etwa 90° 
in eine Richtung abgewinkelt sind. Diese Fortsatze 4a 
dienen einerseits dazu, den Strahlenleitkorper 3 auf ei- 
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ner auch den Strahlensender 1 und den Strahlenempfan- 
ger 2 in entsprechender Ausrichtung aufnehmenden 
Leiterplatte 5 zu halten. Andererseits sind an den Fort- 
satzen 4a noch vorzugsweise als selbstregelnde Kaltlei- 
terelemente ausgebildete Heizvorrichtungen 6 in war- 5 
meleitfahiger Art und Weise angebracht, die ebenso wie 
der Strahlensender 1 und der Strahlenempfanger 2 mit 
zugeordneten Leiterbahnen der Leiterplatte 5 verbun- 
den sind. 

Wie insbesondere aus der der Einfachheit halber nur 10 
eine Halfte einer Sensoreinrichtung darstellenden Fig. 2 
hervorgeht, sind mehrere Strahlenleitkorper 3 zwecks 
VergroBerung des Me3feldes zu einer einstUckigen 
Blockeinheit 3x zusammengefaBt und mit einem ge- 
meinsamen Reflexionsblech 4 versehen. Die optische 15 
Trennung zwischen den einzelnen, mit jeweils einem 
Strahlensender und einem Strahlenempfanger versehe- 
nen Strahlenleitkorpern wird durch Ausnehmungen 7 
sichergestellt. 

Die Sensoreinrichtung arbeitet vorzugsweise auf der 20 
Basis von entweder sichtbaren Lichtstrahlen oder Infra- 
rotstrahlen, wobei der Strahlensender als Leuchtdiode 
und der Strahlenempfanger als Fotodiode ausgebildet 
sind. 

25 

Patentanspruche 

1. Sensoreinrichtung zur Erfassung des Benet- 
zungsgrades einer insbesondere aus Glas bestehen- 
den transparenten Scheibe mit tropfenfdrmigem 30 
Niederschlag, wobei an die Scheibe ein an expo- 
nierter Stelle auf ihrer nicht dem Niederschlag aus- 
gesetzten Oberflache vorhandener Strahlenleitkor- 
per angekoppelt ist, dem in raumlicher Trennung 
voneinander ein Strahlensender und ein Strahlen- 35 
empfanger uber jeweils eine Strahlenlinse derart 
zugeordnet sind, daB vom Strahlensender emittier- 

te Strahlen in Abhangigkeit von dem auf der Schei- 
be befindlichen Niederschlag an der Scheibe und an 
einem im Strahlenleitkorper zwischen den beiden 40 
Strahlenlinsen befindlichen, parallel zur Scheibe 
sich erstreckenden Reflexionsmittel mehrfach re- 
flektiert und zu dem Strahlenempfanger geleitet 
werden, der ein der Niederschlagsmenge umge- 
kehrt proportionales Signal liefert, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB das Reflexionsmittel aus einem 
im Strahlenleitkorper (3) eingebetteten, zumindest 
mit seiner der Scheibe fS^zugewandten Oberflache 
(4') direkt und zumindest annahernd vollstandig mit 
dem Material des Strahlenleitkorpers (3) in Verbin- 50 
dung befindlichen Reflexionsblech (4) besteht. 

2. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das aus einem eine hohe Warme- 
leitfahigkeit aufweisenden Material bestehende 
Reflexionsblech (4) zumindest einen an zumindest 55 
einer der beiden Seiten des Strahlenleitkorpers (3) 
austretenden Fortsatz (4a) aufweist und dort mit 
einer an eine elektrische Leitung angeschlossenen, 
geregelten Heizvorrichtung (6) in warmeleitfahiger 
Art und Weise verbunden ist. 60 

3. Sensoreinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Heizvorrichtung (6) aus zu- 
mindest einem selbstregelnden Kaltleiterelement 
besteht. 

4. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 65 
bis 3,..dadurch gekennzeichnet, daB das Reflexions- 
blech (4) aus Reinstaluminium besteht und eine 
hochglanzeloxierte Oberflache aufweist. 
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5. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB der 
bzw. die Fortsa(e)tz(e) (4a) gegenuber dem Refle- 
xionsbereich urn etwa 90° in eine Richtung abge- 
winkelt und zur Befestigung des Strahlenleitkor- 
pers (3) auf einer auch dem Strahlensender (1) und 
Strahlenempfanger (2) zugeordneten Leiterplatte 
(5) vorgesehen ist bzw. sind. 

6. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB meh- 
rere Strahlenleitkorper (3) zu einer Blockeinheit 
(3x) einstiickig zusammengefaBt und mit einem ge- 
meinsamen Reflexionsblech (4) versehen sind, wo- 
bei die einzelnen Strahlenleitkorper (3) optisch 
voneinander getrennt sind. 
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Fig. 2: 



